食品与生物工程学院

综合性实验教学指导方案
实验课程名称：          化工原理实验            
综合性实验名称：  精馏------酒精提纯实验          

1． 实验目的

（1） 熟悉精馏装置的流程和精馏塔各部件及塔板结构情况；

（2） 掌握精馏塔开、停车的操作程序及调节技能；

（3） 学会精馏塔在部分回流操作时的全塔效率测定方法。

（4）了解影响精馏操作的主要因素及塔顶产量和质量的控制方法。
    2．知识综合点与实验原理
（1） 知识综合点

1 理论塔板与实际塔板，全回流与部分回流的概念与特点；

2 全塔效率与单板效率的概念与区别；

3 回流比对精馏操作的影响及适宜回流比的确定；

4 流量、温度的测量及产品组成的分析。

（2） 实验原理

精馏是利用互溶混合液中各组分挥发度的不同来达到分离混合

液的一种常用单元操作。若对于二元物系，在已知其汽液平衡数据时，可根据馏出液和釜液的组成求出所需的理论塔板数NT。

    精馏塔的全塔效率是指在一定的操作条件下，将组成为Xf的原料液分离为XW与XD时所需要的理论塔板数与实际塔板数之比，即
                 
[image: image1.wmf]%

P

T

T

N

N

E

=

                          （1）

    实验中，只要求出部分回流比下的理论塔板数NT，与实际塔板数NP相比便可求得该回流比下的全塔效率ET。

而单板效率（又称默弗里板效率）是指气相或液相经过某一块实际塔板的组成变化与经过该板若为理论板的组成变化之比。对第n层塔板的单板效率，若按液相经过该板的组成变化来表示其单板效率，则
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在实验中，若测得相邻两塔板的液相实际组成，再根据平衡关系求得相应的平衡组成，便可求得某塔板的单板效率EML。

3．实验内容与课时安排

(1)结合精馏实验装置，了解精馏操作的流程，熟悉连接各设备之

间的管道布置情况及其作用，检查各种阀门的启闭位置是否适合。（0.5学时）

(2)配制一定浓度（20%～25%）的酒精～水溶液，用泵输入高位槽,并控制高位槽、蒸馏釜液位在规定范围内，画出精馏装置流程简图，并写出启动程序。（1学时）

(3)实验数据的测定,在一定的进料量和回流比下实现稳定操作，收集规定的产量D(约800～1000ml/h)和合格的塔顶产品XD（产品浓度XD≥85%）（质量%）。要求每隔半小时记录一次有关数据（2学时）

（4）达到要求的指标值后，取塔顶、塔底料液样品，分析其浓度并计算出此时的全塔效率。结束实验（0.5学时）

4．实验主要仪器与试剂

（1）
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不锈钢筛板精馏塔（实际塔板数为7块）；

（2）加热控制系统（电加热）、供料系统及冷凝系统；

（3） 各种规格的玻璃转子流量计和温度计；

（4） 组成分析仪器（液体比重天平、比重计或液相色普）；

（5） 工业酒精等。

5．实验方法

    由3～4人一组合作进行。由指导老师审阅、确定实验方案。提供实验所需各类材料，仪器及设备。在实验过程中要求学生以严谨的科学态度进行，同时充分发挥学生的观察力，想象力和创新力，对实验中出现的各种现象、进行分析和评价。

6．实验报告要求

（1） 实验报告的名称

班级           实验者姓名            合作者（同组者）

实验地点                设备编号            日期

（2）实验目的及理论依据；

（3）画出实验流程图并标出测量点及控制点；

（4）详列操作步骤及实验的环境条件（如温度、压力、介质名称）

（5）实验原始数据记录表

（6） 数据处理，列举一组数据的计算过程并列出数据处理表；

（7） 实验小结：包括通过实验所得的结论、实验中有关问题的讨论

与分析及对于该实验的心得体会等。

7．其它

   由指导老师结合学生实验全过程的表现及实验报告作出成绩评定。
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